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Ragnarök
"Gudarnas sista öde" eller "Makternas Undergång”



Klimatförändringar i modern tid

FRÅN CLIMATE RESEARCH UNIT, UNIV. OF EAST ANGLIA

FRÅN IPCC (2013)
Från En varmare värld,

Naturvårdsverket



För ungefär 2,5-1,6 miljoner år sedan dök den första människan upp –
Homo habilis. Den moderna människan Homo sapiens kom för 125 000 år sedan





Uppvärmning
fram till år 2100

IPCC (2013)

Från En varmare värld,
Naturvårdsverket



Tänkbara förändringar av vattentillgången under vårt sekel

Vinter Vår Sommar Höst

FRÅN EKLUND ET AL. (2015)

Från En varmare värld, Naturvårdsverket



Klimatförändringar i det förgångna

FRÅN S. JOHNSEN ET AL. (1995)

Från En varmare värld, Naturvårdsverket



Konsekvenser av uppvärmningen
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FRÅN WALSH ET AL. (2016)

FRÅN RAY & DOUGLAS (2011), CHURCH & WHITE (2011), JEVREJEVA ET AL. (2014) OCH NEREM ET AL. (2010)

Från En varmare värld, Naturvårdsverket



Koldioxidutsläpp per capita

FRÅN OLIVIER ET AL. (2015)

Från En varmare värld, Naturvårdsverket



Hur har koldioxidutsläppen förändrats?

FRÅN BODEN ET AL. (2015)

Från En varmare värld, Naturvårdsverket



Det blir allt mer bråttom

FRÅN R.M. ANDREW

Från En varmare värld, Naturvårdsverket



Scenarier för utsläpp och halter av koldioxid

FRÅN IPCC (2013)

Från En varmare värld, Naturvårdsverket



Det är inte för sent att begränsa klimatstörningarna
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Från En varmare värld, Naturvårdsverket









Alternativ till fossila bränslen
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FRÅN WORLD ENERGY OUTLOOK, IEA

Från En varmare värld, Naturvårdsverket





+ 2 + 3

Klimatscenariot i nuläget 2020 !!

Kraftfulla åtgärder i tid för

att rädda 2 graders världen...
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Motortyper…

Dieselmotorn

Bensinmotorn - Ottomotorn

El motorn

Hybridfordon
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Dieselmotorn verkningsgrad 35 - 45 %



https://www.youtube.com/watch?v=KbsjEtuayaA

https://www.youtube.com/watch?v=KbsjEtuayaA


DELKURS 1 26

Bensinmotorn - Ottomotorn

En ottomotor har en verkningsgrad på 

cirka 30% vid maximal belastning. 

Vid låg belastning är verkningsgraden 

lägre, eftersom motorns effekt

regleras via strypning av insugningen.

Verkningsgraden beror bland 

annat på kompressionsförhållandet,

Strömningsförluster ,friktionsförluster, 

Tändläge och ventiltider.

Nackdelarna

Den låga verkningsgraden

Fördelarna

Kan anpassas till förnybara bränslen…

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mercedes_V6_DTM_Rennmotor_1996.jpg


https://www.youtube.com/watch?v=bZUoLo5t7kg

https://www.youtube.com/watch?v=bZUoLo5t7kg
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Dieselmotorn 

Dagens personbilsdieslar har relativt hög verkningsgrad, hög effekt och god 

bränsleekonomi. En egenhet hos dieselmotorn är att den i regel har lägre

toppvarv än en bensinmotor (ottomotor), delvis på grund av den kraftigare

och tyngre konstruktionen, och delvis på grund av det faktum att 

förbränningen är så långsam att effekten avtar mycket hastigt vid 

varvtal över cirka 4000 varv per minut. Vid varvtal högre än så 

hinner förbränningsfronten helt enkelt inte att trycka ner kolven

med full kraft, eftersom kolvens hastighet är så hög.

Fördelarna

Den höga verkningsgraden….
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Dieselmotorns historia

Den första fungerande dieselmotorn kom 1897 och hade en

verkningsgrad på 26 procent, vida överlägset ångmaskinens 

effektivitet på motsvarande 12 procent. I dagens moderna lastbilar

sitter dieselmotorer med en verkningsgrad på runt 46 procent. 
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Ett första kliv var den snabba utveckling av bränsleinsprutningssystemet 

som skedde under början av 1900-talet.Runt 1940 hade trycket i systemet

ökat från 300 bar till över 700 bar, vilket bidrog till att göra förbränningen 

både snabbare och effektivare, 

Dieselmotorns utveckling - 1

Bränsleinsprutning
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Dieselmotorns utveckling - 2

Ett andra steg togs med utvecklingen av nya luftkompressorer, 

en komponent som tidigt utgjorde ett problem eftersom kompressorer 

vid slutet av 1800-talet var både stora och tunga.  Med den mekaniska

"super-chargern" och senare det turbindrivna turboaggregatet, 

som Volvo Lastvagnar var först ut med att introducera i

las tbilar med sin TD100 1956, kunde lufttrycket med tiden 

fördubblas från 2 bar till över 4 bar. 

Därmed ökade motorns effekt ytterligare. 

Kompressor & Turbo
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Dieselmotorns utveckling - 3

Det sista stora steget kom med utvecklingen av det elektroniska 

"common rail"-insprutningssystemet i början av 1990-talet. 

Detta bygger upp en sorts tryckreservoar som kan användas för 

att spruta in bränslet flera gånger varje cykel. Det både höjer 

kraftuttaget i motorn och sänker utsläppshalterna, 

Insprutningssystem
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SCR - selektiv katalysatorreduktion

EGR - avgasåterledning -

Dieselmotorn

framtid
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Med SCR blandas avgaserna med en blandning av urea och vatten 

som kallas AdBlue.  Den höga temperaturen i avgassystemet omvandlar

urean till ammoniak, som i sin tur reagerar med kväveoxiderna i

katalysatorn. Restprodukten blir ofarlig kvävgas och vattenånga. -

Dieselmotorn

framtid
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Dieselmotorn

framtid

Med EGR cirkuleras en del av avgaserna tillbaka till motorn, 

vilket sänker förbränningstemperaturen så att mängden kväveoxider 

därmed minskar. 



DELKURS 1 36

Utsläpp av partiklar och kväveoxider för nya fordon - närmar sig noll

Dieselmotorn
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Man strävar även efter att få fram ännu bränsleeffektivare motorer och

motorer som är anpassade till bränslen från biomassa, exempelvis

syntetisk diesel, RME (rapsmetylester) och DME (dimetyleter)

Dieselmotorn

framtid

Syntetisk Diesel

HVO
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Dieselmotorn

Dieselmotorn är runt 20 procent mer

effektiv än en bensinmotor

Den kan utvinna tio procent mer 

energi ur en liter diesel än ur en liter bensin

Trots krympande oljereserver kommer den traditionella 

dieselmotorn att fortsätta vara den huvudsakliga kraftkällan

i tunga fordon för kommersiellt bruk under lång tid framöver -

Utsläppen från våra fordon kommer med hjälp av den nya EGR tekniken 

minska med nästan 100 gånger på mindre än trettio år, det vill säga

100 nya fordon släpper ut mindre än ett gammalt.



https://www.youtube.com/watch?v=DZt5xU44IfQ

https://www.youtube.com/watch?v=DZt5xU44IfQ












https://www.miljofordon.se/bilar/elbil-och-laddhybrid/


